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Définition du risque

Combinaison de la probabilité
d’occurrence d'un alea et des
consequences pouvant en
résulter sur les éléements
vulnérables d’'un milieu donné.

Quel est l'aléa dans le cas du
risque radiologique?

Aléa

Séisme

Vulngrablllte .

Rupture de barrage
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Définition du risque

Combinaison de la probabilité d’occurrence d'un aléa et des

consequences pouvant en resulter sur les élements vulnérables d'un
milieu donné.
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Exemple d’echelle

Oasse de

probabilité Evénement Fréguence (10"/an)
5 Fréquent Plusieurs fois dans la durée =>10" _
d'exploitation de l'installation (phus d'une fois tous les 10 ans)
4 Peu fréguent Une fois dans la durée De 107 inclus 2 107
d'exploitation de l'installation (une fois tous les 10 & 100 ans)
3 Rare Est armivé dans ['industrie de De 10* indlus 3 102 _
linstallation étudiée (une fois tous les 107 & 10*ans)
2 Extrémement rare Concevable, est armivé dans De 10%indus 3 10* ]
[industrie, tous domaines (une fois tous les 10* 3 10° ans)
confondus
1 Improbable Spéculatif <10+
(mains d'une fois tous les 10Fans)
A1.2 Probabilité (P) Source : CRAIM, 2007, p.&0
Risque du niveau 1 + Contretemps presque impossible.
Risque du niveau 2 « Incident concevable. (Déjaprévu, possible, mais ne semble
pas s'étre produit auparavant.)
Risque du niveau 3 « Incident qui s'est rarement produit. (Des cas sont connus,
mais une fréquence crédible statistiquement ne peut étre
determinée)
Risque du niveau 4 » Incident qui s'est produit peu souvent. (Il y a moins d'un cas
e par année, et il est improbable qu'il y en ait un dans les 5 ans.)
2(30 Risque du niveau 5 * Incident qui s’est produit souvent. (ll y a un cas par année ou
> plus d'un, et il est probable qu'il y en aura un au cours de la %\\\\\\%v
N prochaine année.) . R\




Exemple d’echelle

Classe Dommages humains | Dommages matériels
o |Incident Aucun blessé Moins de 03 M€
1 |Accident 10u plusieurs blessés  |Entre 03 M€ et 3 M€
Accident grave 1a 9 morts Entre 3 M€ et 30 M€

Echelle de gravité des dommages proposée par le MEEDDM (daprés www.prim.net)
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Application de I’échelle INES

Conséquences
o l'intérieur du site

Conséquences
a I'extérieur du site

Refet majeur : effets étendus sur la sonté
ef 'environnement

Accident
majeur

Rejet Impomn susceptible d'exiger 'application
intégrale des contre-mesures prévues
Refet limité susceptible d'exiger I'application Endommagement grave du cosur du réacteur/
m ar ds(«mmmm desbonmsrd&gmm ‘
Endommagement important du coeur
Refet mineu : exposition du public
A“idelﬂ de l'ordre des limites presciites "”mm m/u":::':“ '"‘“WW
Imldonl Trs fible reet - exposiion du Contaminaton grave/efets aigus su o sonté
nmnn'rum:rmduwﬂ:pmns dwlrmllww pe=
| Contamination importante/
mu;mdww
m Aucune importance du point de vue de o soreté
E:?;“‘Th‘l“‘ Aucune pertinence du point de vue de la soreté

cH
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Et dans lORaP?
ST =

Section 2- Préventio‘n
Section 3 - Mesures a

s ires
2 - Mesures preparatonre
endre pour

——

s ————
Titre 2, Chapitre 8

i . Chapitre ‘
. Chapitre 3 - Mesures a Pr

Deux méthode pour réduire les risques :

1)

2)

Prévention = Réduire la probabilite
d’occurrence

Mitigation = Atténuer les effets,
limiter les conséquences

prendre pour

R

——

maitriser uné défaillance

’
i 1 urgence
maitriser uné situation d’'urg

Niveau de
gravité
Trésgrave Q

Gravee

. Priorité 2 l

Moyen e
Faible q -
©& G P Niveaude

Tresimprobable Improbable  Probable ' TresProbable probabilité

\\\\\§

Priorité 3




Rappel :

Existante (ORaP, Titre 4)

Rayons
cosmiques
Retombées Matériaux  |0%
atmosphériques  terrestres Corps
5 ) humain

(essais aériens : 2,5%, 12%
industrie et nucléaire : 0,5%) ;| =

3%

A

—

Traitements
et examens
médicaux Radon
radiologiques (Gaz dorigine naturelle)
o
29% B Radioactivité naturelle 37%

[ Radioactivité artificielle

WVadd

Planifiée (ORaP, Titre 2)

Situations d'exposition

Urgence (ORaP, Titre 3)
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En situation d'exposition panifiee

ORaP, Titre 2, Chapitre 8 - Défaillances

Section 1 — Définition

Art. 122

Une déefaillance est un événement au cours duquel une installation, un objet
ou une activité s’écarte des conditions normales et qui :

- Porte atteinte a la sécurité de I'installation ou de 'objet ;
- Peut donner lieu a un dépassement d’'une limite d'immission ou d’émission ;

- A ou aurait pu donner lieu a un dépassement d’'une limite de dose.

\\\\\\&
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En situation d'exposition panifiee

Section 2 — Prévention

Art. 123 - Conception des exploitations

Le titulaire de l'autorisation est tenu de prendre les mesures propres a
empécher toute défaillance.

Exemple :

= Reéduire l'intensité des sources au minimum nécessaire
= Mettre en place des systemes anti-erreur

= Gérer les acces

\\\\\\\‘
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En situation d'exposition panifiee

Section 2 - Prévention

Art. 124 - Rapport de sécurité

L’autorité de surveillance peut exiger du titulaire de I'autorisation qu’il présente
un rapport de securité.

Le rapport doit, entre autres, décrire :
- Les systemes et les dispositifs de sécurité
- Les mesures prises en vue d’assurer la securité

- Eventuellement, le plan de protection de la population en cas d’urgence (en
collaboration avec les pompiers)
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En situation d'exposition panifiee

Section 2 - Prévention

Art. 125 - Mesures préventives

Les titulaires d’'une autorisation sont tenus de prendre les dispositions
nécessaires dans leur entreprise pour parer a toute défaillance et a ses
conséquences.

Exemples :

= Etablir des directives sur les mesure a prendre d’'urgence

= Disposer de moyens de protection appropries (ex : extincteurs)
= Former le personnel, réaliser des exercices
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En situation d'exposition panifiee

Section 3 - Mesures a prendre pour maitriser une défaillance

Art. 126 - Mesures d’'urgence prises par les titulaire d’autorisation

Les titulaires d’autorisation doivent entreprendre tous les efforts possibles
propre a maitriser une défaillance et ses conséquences.

Exemple :

= Empécher que la défaillance ne s’étende

= Empécher I'accés a la zone de danger

= Surveliller les doses des intervenants, contrdler leurs contaminations
= Eliminer les contaminations
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En situation d'exposition panifiee

Section 3 - Mesures a prendre pour maitriser une défaillance

Art. 127 - Obligation de notification pour les titulaires d’autorisation
Les titulaires d’autorisation sont tenus de notifier a temps les défaillances

Notamment :
= A lautorité de surveillance, toute défaillance

= Ala Centrale nationale d’alarme (CENAL), les défaillances ayant donner lieu a un
dépassement d'une limite d'immission ou d’émission

= Ala Caisse nationale suisse d’assurance (CNA/Suva) les défaillances ayant conduit a
un dépassement d’'une limite de dose pour les personnes de leur entreprise
professionnellement exposées aux radiations.
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En situation d'exposition panifiee

Section 3 - Mesures a prendre pour maitriser une défaillance

Art. 129 - Enquéte et rapport des titulaires d’autorisation

Apreés toute défaillance, les titulaires d’autorisation doivent effectuer sans
délai une enquéte.

Le rapport d’enquéte doit comprendre :
= La description de la défaillance (notamment causes et consequences)

= Les mesures prises
= Les mesure prévues ou déja prises pour éviter des défaillances similaire

A remettre a l'autorité de surveillance au plus tard 6 semaine apres la

défaillance.
\\\\\\\ \
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En situation d’exposition d'urgence

ORaP, Titre 3, Chapitre 1

Art. 132 — Définition

Un cas d’urgence est une défaillance ou un autre événement avec

augmentation de la radioactivité qui exige des mesures immediates afin
d’'atténuer ou d’éviter des conséquences neégatives graves pour la santé

humaine et la sécurité, pour les conditions de vie et pour I'environnement.
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En situation d'exposition d'urgence

Art. 133 et 134 — Niveaux de référence

Niveau de référence

Catégorie (mSv/an)
Public (durant la premiéere année) 100
Personnes astreintes™ dans le cadre de leur engagement 50
Pour sauver des vies humaines ou empécher une 250
catastrophe
*Art. 142

JWVatd
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En situation d’exposition d'urgence

Chapitre 2 - Mesures préparatoires

Chapitre 3 - Mesures a prendre pour maitriser une situation d’urgence

Donnent les roles de

= |'Office fédéral de la protection de la population (OFPP)
= 'OFSP

= |’Inspection Fédérale de la Sécurité Nucléaire (IFSN)

» La Centrale Nationale d’Alarme (CENAL)

Pour les missions de :

= Mise en ceuvre de la prévention, Préparation de mesures de protection,
Information, Détermination des doses...
\\\\\\\‘
21 %\\\\\\\ v
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En situation d’exposition d'urgence

Art. 140 - Conduite dans les situations d’exposition d’urgence
-> Ordonnance sur les interventions ABCN

\
— |
— \
"“‘g -

1

T
\ ‘ 1 .
| Ordonnance interventions - ‘ r .
\1 = r"m’“"“‘:\':“ndlt“&(' et & événement N ’1
‘evene / : o
§ Yrdonnance sur les interventions ABC
(Or A

s

2
2%

e,

- jer 2018) \
< 2010 (Etat le 17 138V
| du 20 octobre 2

La présente ordonnance regle l'organisation

des interventions de la Confédération en vue

de maitriser les événements de portée

nationale qui mettent en danger ou affectent
la population, la faune et I'environnement par
une augmentation de la radioactivité, par des

sinistres d’origine biologique ou chimique ou
par des sinistres

d’origine  naturelle
(événements ABCN).

\\\\\\&
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En situation d'exposition d'urgence

Ordonnance sur les interventions ABCN

Etat-major fédéral (EMF ABCN) :

- Mis en place pour la coordination des interventions ;
- Dispose d’'un comité

Dispose d’un service d’état-major permanent
(service d’état-major ABCN).

j AL
nance ; —
e nisation des intervent B "
i énement A C et d'év
ev { »
¢ sur les interventions ABCN)
i

Le directeur de 'OFPP assure la présidence de 'EMF

ABCN et du comité. Le directeur de 'OFSP est membre
de ’EMF ABCN.

& ongine nat
l + Elle réghe en outre 12 €00

Organisstion

\ Art.2 N) est mis
\ L F ABC
sjor fodéral (EMF £/ 000 des intervention

l ] L o
\ .1‘ : :m'mmh ABON et la coor
&

) Le service d’état-major ABCN est mis en place par la
b R o o st S R CENAL, rattachée a I'OFPP.

\\\\\\&
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Taches

EMF
ABCN

Propose au Conseil Fédéral les mesures qui
s'imposent

OFPP

Ordonne des mesures immédiates pour
protéger la population

Assure  I’évaluation de la  situation
radiologique

Informe les autorités et la population

Prévient les organisations internationales et
les Etats voisins

OFSP

Met une ligne d’information d’urgence a la
disposition de la population du pays

vald

En situation d’exposition d'urgence

Ordonnance sur les interventions ABCN

Moyens

MétéoSuisse pour les calculs de diffusion,
les données météorologiques actuelles et
les prévisions relatives aux champs des
vents

LUorganisation de prélevement et de
mesure (engagée par la CENAL — ORaP,
Art. 140)

Les éléments d’intervention du DDPS

(Département fédéral de la défense, de la
protection de la population et des sports)
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Déclaration au niveau international

En situation d’exposition d’urgence
Ordonnance sur les interventions ABCN, Art. 11

L'OFPP prévient les organisations internationales.

En situation d’exposition panifiée
ORaP, Art. 128

L'IFSN notifie a I'AIEA (Agence Internationale de [I'Energie Atomique) le
classement de la défaillance a partir du niveau 2 sur I'echelle internationale
des événements nucléaires (INES).

NN
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Echelle INES (International Nuclear Event Scale)

N\

Accidents

Incidents

Accident n'entrainant pas de risque important hors du site

Février 1980 - Centrale de Saint-Laurent-des-Eaux (Loir-et-Cher) : une défaillance technique a conduit 4
s e e TP St ég P,

Incident grave
2008 - Toulouse (Haute-Garonne) : irradiation d'un employé intérimaire par une source de Cobalt 60. 3

1991 - Forbach (Moselle) : 3 employés intérimaires pénétrent dans un accélérateur industriel en
fonctionnement et sont fortement irradiés.

Incident
2009 - Cruas (Ardéche) : perte du refroidissement des systémes importants pour la sreté du réacteur n°4,
2007 - Dijon (Cate d'Or) : irradiation d'un manipulateur lors de la radiothérapie d'un patient.

2006 - ATPu de Cadarache : chargement trop important du broyeur réduisant les rebuts en poudre, en raison
de procédures et de consignes inadaptées.

Anomalie
Plus d'une centaine par an.
Ecart
Plusieurs centaines d'événements par an. [N

2

Elaborée conjointement par
I’AIEA et |’Agence pour I'énergie
nucléaire en 1990 a la suite de
I'accident de Tchernobyl.

L'INES est maintenant appliquée par
environ 70 pays

\\\\\\&
27 &\\\\\\\ v



Exemples

NES

. [
Date Location . Event
rating

A pharmacy technician received an elevated whole body dose in April
2017. The licensee requested the expedited processing of the May 2017

07.17 USA 2 whole body dosimeter and a dose of 110 mSv was reported. The
isotopes involved are believed to be M0-99/Tc-99m, Tc-99m, and Ga-68.

Sampling of radioactive material was taking place on a reprocessing

facility. Upon leaving the building and using the building exit hand and

United frisking monitors, the Shift Team Leader found himself to be

01.17 . 2 contaminated. Contamination was found on one finger of his right hand
Kingdom and removed using the standard procedure. The estimated dose of just
over 1 Sv exceeds the statutory equivalent annual dose limit for the

hand of 500 mSv.

A parcel containing an industrial radiography sealed source was

transported from Kenya to South Africa. The package was labelled as

11.16 South 7 empty (UN2908) and was handled as a general luggage during
’ Africa transportation in a South African Airways passenger flight. On arrival at
the final destination the dose rate on the outside surface of the

package was measured by the consignee to be 6mSv/h.

[vatd

https://www-news.iaea.org ou http://relir.cepn.asso.fr/ Q\\\\\%v
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https://www-news.iaea.org/
http://relir.cepn.asso.fr/
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